A 4] ADOA

Maximiser le temps de classe grace a la baladodiffusion.

Christian Drouin
College de Maisonneuve
Montréal, Canada

Aolt 2013




A1 AOOA )1 OAC

Maximiser le temps de classe grace a la baladodiffusion.

Contenu
"OLINB L2 A LRS.E.QE.DZA.SAZN oo, 2
T LT o= 0 01T o RUPUUPPPPRPPN 3
RESUMIG. ...ttt e e e et e ettt et e e e e e e e s sttt beeeeeeeeaeeeesaanssssassaeaeeeeeaeeeeannnnnnesd 4
T oo 18 Tox 1o o PSPPSR 5
=T 1=t 6
[ e o] PP PP PP PPPPPPPPPPPR 6
vdzSt S Sad I aid NHediordzhtiBversEs.y.S.NL..£.S... . R.Qdzy... 02
Comment utiliser la philosophie de classe inversée dans Ses COUIS.2.......cccccveeeeveeeicnnnnne. 8
Je ne sais pas comment créer une vidéo, par oljd@eMMENCEr 2.........cceeeviivieeeerriiuvennnn 9
Doit-on absolument toUt CrEer SAMEME 2.........eiiii et 10
Une fois les vidéos créées, comment les rendre disponibles.2.........cccoceeiiiieee e, 11
I 2YYSYy(d OSNRARTFTASNKkAQI &adzZNBNJ |j.dzS....1.5.4....S.0..dzR3A
Comment faire pour convaincre les étudiants qudef Sy & R QF OOSLIJI SNJ 2 d
RAFFAOMzZ 1S4 £ SYOol NJjdzSNIL.REY.A..0S... 4a.0.28£.5.. KO
Comment aider les étudiants & deveplus autONOMES 2........ccoiiuiiieeriiiiiiee e 15
LA question comment occuper le temps de classe DEré.2.........cccoviieeiiiiiieie e, 17
= V1 1= 21
LES RESUIALS ... .ciiiiieeeee i e e e e e e e e e e e et eeeeaeeeeesesanssreneeeaeeaaaeeesaannnns 21
Automne 2012 ChIMIE OFQANIQUE .......uueeiiieeeeeeeiiititt ettt e e e e et r e e e e e e e s eeeeeas 21
EVAlUALION QUANTITALIVE. ........ecveiveieecee ettt e ettt ete e e eaeeteseeseeeee s 21

Hiver 2013 chimi@ deS SOIULIONS .......iiiiiiiiiiiiiiie et e e re e e e e e e e e e enes 23
EVAIUALION QUANTTHVE. ........c.eoveiveeeeeececeeteeteeeetesteeee e eteeteseesssteeseseseeseessstesasssateseeneseseeeeasens 23
Automne 2012(chimie organique) et Hiver 20$imie des solutions)...........ccceeeecvvvvvneeee. 24

EVAIUALION QUANTALIVE..........cveveeeeeeee ettt e e s st et eetesteeeeesee e etestesenesreeeennanes 24

LaClasse Inversée



La Classe Inversée
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Bonjour,

Je suis un enseignant de chimie au College de Maisonneuve (Montréal, Canada). Je suis e
fait un chimiste, un ancien rat de laboratoire qui a troquéségrau et la spatule pour la craie, le
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retiennent tellement mieux si on leur montre la vibration des molécules au lieu de juste en parler !

Rares sont les journées qyiQl LILI2Z NI Sy 4 LI & dzyS ARSS & SE
GARS2 RQSELX AOFGA2Y t LINPRAZANB® 5SS YSAff SdzNJ
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guelques histoires de succes aussi !!!

Au plaisir
Christian Drouin, alidglrProfdechimie
Twitter : @christiandrouin

Site webde classe mrprofdechimie.com
Blogue technopédagogiqueenseigneravectnt.wordpress.com
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Résumé

Au cours dd afinée scolaire 20122013, lapproche de ladasse inverséa été testéedans
deux cours de chimieollégiaé (chimie des solutions et chimie organiguéudiants(es) de &0
ans) Sous la classe inverséla, transmission magistrale des information®@ § a & NoFrllef A & ¢
visionnement devidéoset lalecture de textes. Le temps de classe ainsi libétaréinvesti pour
YFEAYAEASN f QAYLI OG RS I LINBAS ya&lexidreritigie®de S & &
la capacité tnalysedes étudiants.
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1. Lapréparation du matérieldidactique

Soit:

T [ QS I ode Rdahies @agpde prise de notes adapséux étudiantg1 par cours)

{1 La création de courtes vidéos présentant la matiére
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2. [ eQpérimentation
La classe inversée a été testée avec ANR dzZLJISE RS OKAYAS 2NHF YA
IANRdzLJISE RS OKAYAS RSa az2fdziAzya t f QKADBSNI H

3. [ &aluation
Des évaluationgjualitatives et quantitativeslu projet ont été menéeschaquesession et,
suite a leur analysel est possible delégagercertaines observations concernant la classe
inversée:

5dz LAY RS OdeclaRSinver@Sy a8 SA Iy v

o
D
(7]
-
)
>
c
@
)
0
<
O
o
|

1. Est comme un nouveau courd faut la préparer avesoin etcela cemandebeaucoup
de tempspour la création des ressources.

2. Demande etsurtout LISNY S t f QSy aSA 3yl y:lpassemoinddel y 3 ¢
tempssur le contenuwes cours, plus sur la pédagogie aupres des étudiants.

3. Rend le temps de classplus agréable, mais beaucoup plus stressant, car le
déroulement dépend énormément de la préparation des étudiants.

4. b S LISdzi & @iusldsdourdj IlERINshvoir doser et varier son approche.

Concernantes étudiants

1. Engénéralilsa QI RI LGSy i NI LIERSYADYE al dzLAMNS O3 B
2. De 60 285 %R QS vy (i i la Prépiration aux cours adéquatemeris ne sont pas
habitués a tant de préparation, as apprécient passer mon temps sur les devedasls
a la maisa.
3. lls considerent que le retour en classe sur les vidéos est crucial !

Bonne lecture !




Introduction
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1. LES ELEVES DOIVENT SE PREPARER POUR CHAQUE COURS

7. 1L DOIT Y AVOIR, DANS CHAQUE COURS, UNE EVROBRMADNE FREQUENTE.
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15.IL FAUT DEVELOPPER LA CAPACITE DE METACOGNITION

17.LES ELEVES DOIVENT APPRENDRE ICTENAAIN

Comme le mentionne le service de développement pédagogique du Cégep de Rimousk
un article qui présente les principes précédénts
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détails etles résultats sont présentés dans ce document.

Y1l 2LbE 'ENAO® [SAa LINAYyOALISA RQdzyS o62yyS &GNI GS3AS
15, vol. 6, no 1, septembre 92, p. 23 & 29.

? http://www.claurendeau.qc.ca/public/001c57 78ed6-409£bff6-
11929bf9ab9b/a_propos_du_cegep/vie pedagogique/documents/strategies pedagogiques/pedagotrucs no28.pg
consulté le 12 aolt 2013.
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Le Projet

Afin dactualisermes méthodesR QS y a S A & yr&iyhientdr la réussite des étudiants,
2 Qrhplanté I'approche de lalasse inversédans deux cours de chimi®i programme Sciences de
la nature: chimie organique (automne 2012tudiants de 3sessioi et chimie des solutionéiver
2013 étudiants de 2sessioi.

Programme : Sciences de la Nature - Sciences santé et science pure

Automne 2012 Hiver 2013

Chimie organique Chimie des solutions
Début de 2¢ année (3¢ session) Fin de 1% année (2¢ session)

2 groupes sur 10 2 groupes sur 15
= 60 étudiants = 63 étudiants

HGURR2 CONTEXTE®TILISATION DE LANSISE INVERSEE

Dans un cours donné sous un formaasse inverséela transmission des informations
théoriquesse faitk @I y i R QI NNde @c®mdélScylisé® ét sinsole baladodiffusion
(visionnement de vidéos, lectures de textedr NJ f O Silldziéflexioy (critique, l'analyse et
l'application individuelle se font en classe, en présence du profeste@S &G QA Y @GS NE S
passe dans un cours de tygmseignementnagistralou les notions sont présentées en classe puis
approfondies principalement en devoir. Il & QF I A (i apidRizy &centralisatrice de
f OSyaSaaySySyids SELX2A0lyid dzy$S RlaeZSm@EmolilSet RS
I 0O0SaaAof ST LISNY¥SGGlIYyGd £ G2dza RQIFLIINBYRNBE t f
De cette maniéref QSy a SA Iy I i trangre8eunide cdhrdddsances, mais plutdt un
F O02YLI Yl G§SdzNE ljdzA &2dziASyd RS LINEB & reritis$age, S d.
en adaptant son enseignement selon les besoins formulés en temps réel par les étJdiengf § @S >
son tour, devient plus actif vig-vis son apprentissag& it LINSY R 02y a hinSiga0S ||
responsable de sa réussite.

Sous forme de @estionsRéponsesje présenterat S& Sd I LIS& T Mplgmerkafios de 2 |
cette stratégie, ainsi que les résultats quantitatifs et qualitatifs obtenus



Quelleest la structuregénérab R Qdzy O 2 dzNFaverSé? T2 NXY I U
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de chimie allait se dérouler de la fagon suivante

1. Prise de notes avant de venir en clagsencipalement via vidéos

2. En classanicroévaluationsuivies de misen pratiquéactivités

Avant la classe En classe, en présence du professeur

{—*—H—A—\

Prise de notes Résumé Activités
e Lecture du manuel e Eval.formative Dlrlgees
e Visionnementde vidéos e Rétroaction o Exercices

e Cahierde notes instantanee ¢ Devoirs

HGURE3 ORGANISATION DE LAASSE EN MODE INVERSE

ASYy AHINE OSGGS Floe2y RQFO0O2NRSNI £+ Of |
de travail de la plupart des étudiants. AISY SNJ £ = GNBa LISdz RQSy i NB
I @yl fSa O02dzNAX aS 02y dSyidlyd RS LINBYRNEB
se lancer dans les devoirs le soir venu. Par contre, ce que je leur proposais avait le but ¢
faciliter la tache en leur permettant de prendre des notes seulais au moment ou ils le
souhaitaienf SG RQSYy&adzA S (GNI @I AffSN) £Sa y20A2Y3
professeur.
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FGURE COMPARAISON DES
6 HEURES DE TRAVABH EN
CLASSE E3H A LA MAISON
ASSOCIEES A UN CODES
SCIENCE AU NIVEAU
COLLEGIAISELON UN FORMAT
DE CLASSE TRADITIGNNET
SELON UN FORMAT DEASSE
INVERSEHEN CLASSE

Une classe de chimie traditionnelle (3-2-3)

Hors classe En classe Hors classe

HE B
Préparation Prise Mise

de en
notes pratique

INVERSEPLUS DE Selon une philosophie de classe inversée
PREPARATION FACITEMDINS

DE DEVOIRS DIFEIES Hors classe En classe Hors classe

Mise Devoirs

en
pratique

Plutot facile . Parfois difficile Trés difficile




La Classe Inversée

Commentutiliser la philosophiede classe inversédans ses cour8

Dans une philosophie de classe inversée, un enseignant doit selpgsestion suivante

10A1 0 0110 1TAO T1TOETT Oh AITAADPOOKh Aii bi OA

OAT O I11T AEAAh AOAT O i1 81 A ABAOOEOA

En examinant son plan de courd,f Sald LR2aax&tsS ORGOBENEA T

généralement des connaissances explicites (procédures, regles, définitions) dont la maitrise est bier
souvent préalable @ développement des connaissancesplicites (habiletés, &flexion, analyse

complexe, etg.Par exemple, dans un cours de chimie des solutions, les définitions telles que celles
de laconcentration lamasse volumiqueu le concept deslilutions(1) sont &cilement comprises

LI NJ £ Sa SidzRAFyda SO LRdzZNNI ASydd(figgrgO s iNB I LI

Figure5). Selon le contexte (cours, école, niveau, étudiants), ldsh@ y 4 t LINBaSy d SN
la classe peuvent varier. Un chapitre entier peut étre présenté de cette facan t S O2y i Sy c
bien (2).

FGURES - Chimie des solutions -

IMAGE YN PLAN DE COURS BRETANT  ° (Calculs de dilution: - : (1)

DES REMPLES DE NOTIONSUVANT ETRE Concentration : |

APPRISES PAR LESEHAMTS AVANT 3 masse volumique : :

LARRIVEE EN CLASSE : dilutions : : : (2)

Propriétés des solutions: : : :
expressions de la composition quantitative des solutions
enthalpie de solubilisation - : :
loi de Raoult

: (~ 4% semaine) - 1¢r contréle (11%). :

Ensuite, une foigue les notions a sortir de la classe sont identifiées, il faut maintenant
GNRdz&SN) £ S Y2eSy RS tS5S& LINBASYGSNI I dzE SGdzRA I
leur faire lire un document ou un livre ou leur faire regarder une vidéo par pkemans le cadre
du projet, le moyen choisi pour présenter ces notions a été de créer des vidéos explicatives. Ainsi
I FAY RQFARSNI f Sa Sl dzRikelvigép &orrdspord&e alchaiueJcoNdSpildul dz
regroupementde notions a

été crééefigure 6). begom Chimie organique Chimie des solutions
¥idne=a Fegarder Automne 2012 Hiver 2013
Nombre de vidéos 43 62

Durée moyenne 12 min. 9 min.
d’une vidéo (52323 min.) [3.a 23 min.]
HGURES DESCRIPTION DE LA B Sestotsd /
PREPARATION DEMANDSEX ure? .° ale moyenne 11 min. 14 min.
] période de cours
ETUDIANTS

Durée totale moyenne / 45 min. 53 min.
semaine (123 102 min.) (252 86 min.)




Je ne sais pas comment créer une vid@as ou doisje commencer ?

Pour réaliser vos vidéos, il existe plusieurs solutions simples ou complexesysglgadts
et aptitudes. De plus, qu importe le styleque @2 dza dziAf A ASNBT = f QA
matiére de fagon intéressante, personnelle et variée.

Pour créervos propres vidéos, plusieurs techniques sont possibRe. exemple, avec Ig
G§SOKYy2ft 23AS RQlIdz22dzZNRQKdzA = Af Said QLR 835 A RQ
caméra numégue (Sony, Canon, Nikon, Olympae.f} R Qdzy (St SLK2yS OS
électronique. Vous pouvez filmer vos notes de coues format papier directement ou vos
diaporamas impriméyu encore filmer vos explications devant un tableau blanc ou un TBI/TNI.

Une deuxiéme catégorie de vidéo est possible £ I O LJGidzNBE RQSO
tablettes électroniques. Avec des logicielsupmrdinateurs payants (Camtasia, Active Present
ActivBoard) ou gratuits (Camstudio) ou encore des applications pour tablettes (ExplainEver
O9RdAzONB I iAz2yas {K2gaSz: wSLIileéb2iGdSasx {ONBSy
SONJ y afe@ BuNIR tablette et votre voix offrant des explications. Il existe aussi des sites
comme Screencasi-matic.com, screenr.com ou screencastle.com qui font le méme travail §
ySOSaaAaiasS RQAyalGlttlriAzy®

" @g2dzd& RQSELISNAYSYy G SN H

Techniques pour créer une capsule vidéo

Cameéra :
Diapositives papier
Tableaux individuels effagables
Tableaux blancs

LaClasse Inversée

Capture d’écran d’ordinateur
Diaporamas commentés

Notes de cours annotées (Microsoft OneNote)
Tableaux blancs avec TNI/TBI
Sites web

Logiciels Active Presenter
(Mac et PC)
(Mac et PC)

Apps pour iPad ExplainEverything, Educreations, [m—
ShowMe, ReplayNote, ScreenChomp, Doceri  stome soit neute,

| BAI CSi NP OS FCLBrl

HGURE/ RESUME DES DIFFERENTECHNIQUES DISPEINES POUR CREER WIBEOS EDUCATIVES




La Classe Inversée

t2dzNJ £ S LINRB2Siz 2QlFA GSaids Si4 dziAatAa
LINBOSRSYYSyidid tI N O2y(NB= YI GSOKYAmROzSt OINX
logiciel Camtasia (payé par le Cégep)ReR dzy' S  inkm@riqieih$us (eee Slate ou HP1)
fonctionnant sous Windowg | & dzNJF I OS Gl OGAtE S LISNX¥SUG RS LINB)
(avec les digts ou un stylet de type Wacom = niat€ Ides diaporamas durant leur projection et
de sauvegarder les modifications sous format numérique.

o8
RS

t 2dzNJ LJX dza RS UGNI yljdzAtf AGSE 2QFA SyNBIAAGN
soussol. Pour la production de vidéos durantle joarQ | A LJdz dzGAf A aSNJ dzy S R
(figure § Rdz / S3IASLI LR dzNJ YQAY A G f f S-NErdpldSee mesnotésIldéd S i
O2dzNE® / SG SYRNRBAG SidFAG LI NI A Odz ehseiyddny, &y ()
f QSYLIX I OS Y Sigui et geil achalandd. A £ Sy O

HGURE
ILLUSTRATION DE LA
SALLE DE MONTAGE ET
DE I(BQUIPEMENT
UTILISE POUR MES
VIDEOS

Salles de montage — un lieu calme et adapté

Doit-on absolument tout créer seméme ?

l0&az2fdzYSyd LI & HH [ A0NB tayawd Andpatentepéradodiquel S N.
dans vos cours. Cependant, gardez en téte que les ressources que vous créerez seront baties pol
vos étudiants directement et que cette touche personnelle rapporte énormément au niveau de
f QSy3F3ASYSyid S édants. Y2GAQFGA2Yy RSa

® La tablette est équipée de la technologEVR Wacom(EMR pour electranagnetic resonancerésonance
St SOGNRYFAYSGAIdzSO ljdzA LISNX¥SO RQdziAf A&SNJ dzy adefSd &L
f o@ écrivait sur du papier.


http://www.wacom-components.com/english/technology/emr.html

Une fois les vidés créées, commentles rendre disponibles ?

Pour maximiser les chances que tous les étudiants aient acces aux ressources, il f
rendre disponibles en différents formats et sur de multiples plateformes.

Si vous soutlai ST  ljdz§ @2a OGARS24a &2 A Slyeliste Rlusiurd?
options(figure 9.

Vouspourriez utiliser unenvironnement numérique de travail (ENJ)i permet en méme
GSYLIA RQKSOSNHSNI f Sa TAOKASNA ifffsiy, DésToltildzSoimnme
LEA (sur OmnivoxMoodle, Edmodacom, Sophiaorg et méme le petit dernierDidacti.com, créé
par des Québécois en 201Zoutes ses options vous permettent de compiler des statistiq
détaillées et de garder vos ressources pewéi vous le souhaitez.

+2dza L2 dzZNNAST | dzaaiA 2LIJGSNI LI2dzNJ &S LI NBNJ
LJ2 44 A0 f SyoRubezinol imneSddLI2 dzNJ f Q K S eSsheEsSnt dispoiildies slr
toutes les plateformes (i0S, Andrpiw/indows, Mac, etc.), & partir dg Q A Y LJ2 NEpPareiis g
électroniques (ordinateurs, tablettes, téléphones cellulaires, télévisain,). Ensuite, selon &
godts, vous pourriez batir un site grace a des outils gratuits corivoeedpress.com, Blogger.co
ou encore les tres conviviaWeebly.comet fr.Wix.com

@
\Q
o
Environnement numérique de travail (ENT) g
c
dle %
d I - Privées (%)
- - Statistiques L
o’
HGURE’ \ SOPHIA détaillées (c'é
DIFFERENTES FACON i -

DE RENDRE LES
VIDEOS DISPONIBLE

EN LIGNE
Hébergement Organisation

+ @WORDPRESS
& Blogger
Privées, non-répertoriées, publiques s -

Statistiques peu-détaillées w

Il est aussi possible de permettre aux étudiants de regarder les vidéos sans étre comne
Internet. Dans ce cag,ast idéal de rendre disponibles les vidéos sur des disques compacts (CL
DVD, des clés USB ou des cartess8n la demande.




La Classe Inversée

t 2dzNJ £ S LINRP2SG>X 2QFA 2LJ0S LJ2dzNJ dzy S Rrkes T dz&
vidéos surYouTubgchaine MrProfdechimie) et créé un site web/blogue sur la plateforme gratuite
Wordpress.com (mrprofdechimie.cdin

Organisation

Hébergement

MrProfdechimie | Un prof de chimie, partout, pour vous It

MrProfdechimie

Un prof de chimie, partout, pour vous !f

YoulTH

Chimie des solutions - NYB - Molalité (b) vers fraction massique (W)- MrProfdechimie

MrProtdeChimie1 13 Accueil

Accueil @WORDPRE SS

Bonjour,

Je m’appelle Christian Drouin et je suis Mon horaire pour I'hiver 2013

professeur au département de chimie

du College de Maisonneuve

i

i -

11
|

AT

HGURELO YOUTUBE EST UNE OPTIODIUR HEBERGER VOSEOB EWORIPRESS PERMET
D@RGAISER LES RESSOURRTESR VOS ETUDIANTES DEUX RESSOURCES$TSGRATUITES

Le site posséde une structudéviséepar cours ¢himie générale, chimie des solutions, chimie
organiqug et lafigure 11montre quela page dechimie des solutionsontient des liens vers les
différentes vidéos, classés par examens (contrdles).

Controle 1

1-Loi des gaz (9:25)

2-Pressions partielles (Loi de Dalton) (5:32)

3-Distribution des énergies cinétiques de

Boltzmann (5:52)

4-Evaporation en contenant ouvert et

révision des liaisons et types de

solides/liquides (13:45)

5-Pression de vapeur d’équilibre (tension

de vapeur) (11:20)

Equilibre dynamique : la serviette qui r

Controle 2
Cinétique chimique

19-Cinétique chimique — Introduction
(5:16)

20-Cinétique chimique — Définitions

(14:47)

21-Cinétique chimique — Détermination
expérimentale des vitesses de réaction

(4:42)

22-Cinétique chimique — Facteurs
influencant les vitesses de réaction

:55)

Controle 3
Equilibres acide-base

40-Acides et bases — Théorie

d’Arrhenius (7:44)

41-Acides et bases — Théorie de

Bronsted-Lowry (10:44)
42-Role du solvant (7:37)
13-Echelle de pH (12:47)

44-Force des acides et des bases (Ka

et Kb) (13:55)
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consultaient les ressources afin de pouvoir intervenir efficacement. Cependant, je me
rapidement demandé a quel point je devaig'giller mes étudiants. Le but de la classe inversée
de remettre sur les épaules des étudiants la responsabilité de leur réudsites ce style
RQSyaSAIBSYBWMDBSyAI a5 YSE4NHz NB YRl NX §dzES B S ¢
le goupe ou méme rattraper un retard causé par une absence en clRsssque je tentaisle les
convaincre de devenautonomes je me devais de leur faire confian&n choisissant le syste de
diffusion YouTubéblogue WordRessT systéme dans lequel il esnpossible de compiler deg
statistiques de visionnement des vidéas2 QF A 2 LJ0S LJ2dzNJ £ RA ¥ Fdzi
détriment de mon pouvoir de surveillance.

A mon avis, il est plus productif de vérifier la compréhension des étudiants querslier
AaQAf a O2yadz (t2yaNd &S 3 NWNRAESNIEN I Bdd A £ vériGitiodagrs
classeet en classe. Pourcellorsclasse 2SS YS &aSNBE RQ2dziAf & 3INI
Lorsque la page contenant les §i@ & & @QudzdNJIes étudiants peuvent soit lire laidéo
directement ou aller le visionner sur YouTube. Ens€® A ONBS Si AyO?2
Google correspondant a chaque vidéo dans lequel sont posées des questions sur la m
présentée.

LaClasse Inversée

HGUREL2 CHAQUE VIDEO EST ASSEE A UNE EVALUANIEORMATIVE EN LIGREI SERT A JUGERILPECOMPREHENSION DES
ETUDIANTS




































